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4.7.1 CON ENTRONQUE EN POZO

Salvo en Pozos Prefabricados que dispongan de los correspondientes orificios, la perforacion de
los Pozos, debera efectuarse mediante taladro con maquinaria adecuada de gran broca. La
incorporacién del conducto de Acometida al Pozo se efectuara de forma gue exista un resalto de
40 cm con el Colector de la Red de Alcantarillado. En cualquier caso se recomienda que la Cota
Hidraulica del conducto de Acometida no quede a una altura de mas de 80 cm. respecto de la

Base del Pozo.

La wunién del pozo de registro y de la tuberia se realizar& mediante JUNTA
ELASTICA/JESTANCA. Mediante el taladro de la pared del pozo y la colocacion de un aro o
pieza elastica a través de la cual se incorpora el conducto de acometida (el orificio en la pared
del pozo puede venir preparado en pozos prefabricados). Mediante la introduccién del conducto
de Acometida en el pozo a través de un pasamanos con junta elastica embutido en la pared del
pozo.

4.7.2 CON ENTRONQUE A COLECTOR

Cuando se efectia directamente a la tuberia del Colector de la Red de Alcantarillado, sin pasar
por un Pozo de Registro siempre se deberd perforar la pared del Colector taladrando con
maquinaria adecuada, de gran broca. En funcion del Diametro del Colector al que se incorpora la
Acometida se establece la siguiente relacion de diametros.

DIAMETRO DIAMETRO MAXIMO
COLECTOR DE ACOMETIDA
D 250 mm D 150 mm
D 300 mm D 200 mm
D 350 mm D 200 mm
D 400 mm D 200 mm
D 500 mm D 250 mm
D 600 mm D 300 mm
D=600 mm D 400 mm

En el caso de que no pueda aplicarse esta Relacion de diametros, la incorporacién a la
Acometida deberd efectuarse a través de Pozo. La unidon de la acometida al colector puede

realizarse mediante:

a) Junta Elastica/Estanca: Mediante el taladro de la pared del colector y la colocacion de
un aro o pieza elastica a traves de la cual se introduce el conducto de Acometida.

b) Pieza especial (Elastica/Estanca): (Para tuberias de PVC, Gres, Fundicion, Poliester,
Polietileno). Mediante la colocacion de una Pieza Especial, propia de cada tipo de
material, que puede ser.

- Derivacion en Te (P.V.C.), Gres, Fundicién, Poliester, Polietileno)
- Derivacion con Pinza (PVC)
- Boquilla de entronque (PVC). Fundicién.

En el caso de que la incorporacion de una acometida a un colector existente se efectiie mediante
la intercalacion de un pieza T, se debera garantizar que las uniones de dicha pieza en T con el
Colector existente queden estancados.
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4.8 MATERIALES

Para la construccion de los diferentes elementos de una acometida se utilizaran los siguientes
materiales:

4.81 TUBOS

Debido a que la construccidn de una acometida se realiza normalmente en condiciones mas
dificultosas que la propia Red de Alcantarillado se utilizaran tubos cuyo material no presente
problemas de estanqueidad y que reduzca el numero de juntas en cada acometida, se utilizaran:

-PVC SN 4
- Gres

Las caracteristicas de estos materiales se ajustaran a los apartados especificos de estas
Normas.

Las CARACTERISTICAS MECANICAS de las tuberias que se utilicen en acometidas de
saneamiento seran tales que hasta 400 DN/ID se exigira el maximo nivel de resistencia
mecanica dependiendo de cada tipo de material. Para diametros superiores a 400 DN/ID debera
justificarse mediante calculo el nivel de resistencias mecanicas exigidas a la tuberia de la
acometida.

4.8.2 ARQUETAS

Se podran utilizar arquetas prefabricadas de los diferentes materiales propuestos para tubos
(PVC, Poliester, Fundicidn Nodular, Polietileno, Hormigén, Gres).

En el caso de efectuarse in situ se efectuard en Hormigén en masa, 0 como minimo con ladrillo
macizo revestido exterior e interiormente de mortero hidrofuga, y solera de hormigon en masa.

4.8.3 TAPAS DE REGISTRO

Se utilizaran tapas de fundicién nodular segun norma EN 124.

4.84 JUNTAS DE UNION

Las juntas de union deberan ser de caucho sintético o natural con adiciones, de forma que

garantice la sujecion, estanqueidad, desviacion angular y resistencia a las caracteristicas de los
vertidos y del terreno.

4.8.5 PIEZAS ESPECIALES DE UNION
Las piezas de unién de un conducto de acometida a un colector dependerd, en cuanto a
materiales, del propio material de la tuberia del colector. Debiendo reunir en cualquier caso, y

como minimo, las condiciones mecanicas y quimicas exigidas al material correspondiente a
aplicar a la red de saneamiento.

4.9 RECEPCION Y PRUEBAS DE ACOMETIDAS

En la red de alcantarillado la longitud total de tuberia en acometidas puede llegar a duplicar la
propia longitud de las tuberias de colectores. Por lo que las acometidas se construiran con los
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mismos requisitos y exigencias que la propia red de colectores.
4.9.1 RECEPCION DE ACOMETIDAS

Cada acometida debera someterse a la correspondiente RECEPCION en la que se debera
comprobar la correcta ejecucion de:

- Conexion con la bajante general de |a propiedad a evacuar.

- Arqueta de arranque. Acabado general, fundicion de cuna de solera, revestimientos, tapa,
entrada y salida de conductos, existencia del sifén.

- Conducto de acometida: trazado en planta, trazado en alzado, colocacién, ejecucion de
anclajes, relleno y compactacion.

- Entronque a la red: ejecucién no introduccion del conducto de acometida en el colector o
pozo. Sellado en caso de entronques rigidos. Estado final del colector (integridad y
limpieza).

- situacion de paralelismo y cruzamiento en otros servicios, su proteccion y sefializacion.

- La recepcion final debera extenderse igualmente a la reposicion del firme.

4.9.2 PRUEBAS EN ACOMETIDAS

Caso de no poder someterse a la totalidad de las acometidas a la correspondiente prueba de
estanqueidad se procedera a la prueba individualizada de acometidas cuando su didmetro seg

iqual o superior a 250 mm v la longitud superior a 15 m,

A) Prueba de acometidas con conductos de hormigén (en masa o0 armado) y gres.

- La Prueba de estanqueidad se realizaré con agua, segun el siguiente procedimiento:
E! llenado de agua se realizara desde el obturador de agua abajo para facilitar la salida de
aire del conducto, y en el momento de la prueba se aplicara la presion comrespondiente a
la altura de columna de agua fijado en la prueba, (h), equivalente a 4 m.c.a.
En el caso de tuberia de hormigén se dejard transcumir el tiempo necesario antes de
iniciarse la prueba para permitir que se estabilice el proceso de impregnacién, a partir de
este momento se iniciara la prueba procediendo a afadir el volumen de agua necesario
para mantener la presion fijada en la prueba. Deberi verificarse que la presién en la
extremidad de aguas abajo no supere la presion maxima admisible, en ningdn caso esla
presién maxima sera mayor de 1 Kg/cm®.

- En base a lo anterior se establece un volumen méximo admisible de aportacién para
dar por valida una prueba de estangueidad, en los siguientes valores.

DIAMETRO (mm) ACOMETIDA LITROS/30 MINUTOS
Para 10 m.l. de conduccion
250 2.0 litros
300 3,0 litros
400 5.0 litros
500 8,0 litros
600 11,0 litros

La expresion anterior corresponde a un 4 por mil del volumen contenido en el tramo probado.
Deberan repararse todos los puntos de fuga localizados, aun habiéndose dado por vélida la
prueba.

Para el caso de realizar una prueba de red de alcantarillado incluyendo simultaneamente los
colectores y las acometidas se utilizara el método de la prueba con aire a presidn recogido en la

norma ASTM C924.

B) PRUEBAS DE ACOMETIDAS CON CONDUCTOS DE FUNDICION, PVC: Se efectuara la
prueba con agua con el mismo procedimiento que el recogido en el apartado anterior, no
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admitiéndose en este caso ningun tipo de pérdida.
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4.10 NORMATIVA DE APLICACION

La normativa referente a los diferentes componentes de la acometida de saneamiento sera:
UNE., ASTM, |.SO, AWWA_ BS.I| Con independencia de la fecha de edicion de las
normas recogidas en este listado, sera de aplicacion la versién vigente en cada momento.

Normas Generales

- Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.
MOPU-1.986.

- Instruccion para el proyecto de ejecucién de las obras de hormigén en masa o armado.
EH-91.

- Pliego para la fabricacion y recepcion de cementos. RC-93.

- Registros utilizados en las redes de distribucion de agua potable y saneamiento. UNE
41.300 y 41.301.

- Ladrillos cerdmica para la construccién. Caracteristicas y usos. UNE 67.019
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5. CONDUCCIONES DE ALCANTARILLADO

5.1 PENDIENTES

La pendiente minima a la que se puede proyectar y / o ejecutar un alcantarillado sera
del 3 por mil, ya que una pendiente inferior no produce un arrastre de solidos
satisfactorio.

Siempre que se pueda, la pendiente de disefio sera entre el 5 por mil y el 1 por cien.
5.2 TUBOS Y ACCESORIOS PARA ALCANTARILLAS Y COLECTORES (BD7)

5.2.1 TUBOS DE PVC:
Tubos de PVC para la ejecucién de obras de drenaje. Se han considerado los tipos siguientes:

- Tubo de PVC inyectado para unién encolada
- Tubo de PVC inyectado para union elastica con anilla elastomeérica SN 4

SE PROHIBE EXPRESAMENTE EL USO DE:
- Tubo de PVC de formacion helicoidal para ir hormigonando y para union elastica con

masilla
- Tubo de PVC de formacién helicoidal para unién elastica con masilla.

-.Tubo de PVC ranurado interiormente.

La superficie ha de ser de color uniforme y no ha de tener fisuras. Los extremos han de acabar
con un corte perpendicular al eje y sin rebabas.

TUBO DE PVC INYECTADO: Tubo rigido, inyectado, de cloruro de polivinilo no plastificado, con
un extremo liso y biselado y otro embocado. Las juntas han de ser estancas segin los ensayos
prescritos en la UNE 53-332. Deben superar los ensayos de resistencia al impacto. a la traccion
y de presién interna descritos en la UNE 53-112. Cada tubo ha de llevar marcadas como minimo
cada 3 m, de forma indeleble y bien visible los datos siguientes:

- Designacion comercial

- Siglas PVC

- Diametro nominal en mm

- UNE 53-332

Espesor de la pared:
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Densidad == 1350 kg/m3 <= 1460 kg/m3

Temperatura de reblandecimiento VICAT >=T79°C

Comportamiento frente el calor (variaciones en sentido longitudinal) < 5%
Alargamiento hasta la rotura >= 80%

Resistencia a la traccidn >= 45 MPa

Tolerancias:- Diametro exterior medio:
- 110 mm <= DN <= 250 mm + 0,3% DN mm
- 315 mm <= DN <= 800 mm +1 mm

- Espesor de |a pared:

Espesor nominal|Tclerancia en el espesor
{mm) (rom )
3,0 + 0,5 - 0,0
3,1 + 0,3 - 0,0
3,9 + 0,6 - 0,0
4,9 + 0,7 - 0,0
6,1 + 0,9 - 0,0
7,7 + 1,0 - 0,0
9,8 + 1,2 - 0,0
12,2 + 1,5 - 0,0
15,4 + 1,8 - 0,0
17,4 + 2,0 - 0,0

| 19,6 + 2,2 - 0,0

- Longitud + 10 mm
La verificacion de las medidas se ha de hacer de acuerdo con la norma UNE 53-332,

-] If/.p’.(f{

A <

Figura 1: Tubos con embocadura para unién por junta elastica
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DN |Diametro interior medio| Longitud minima
(Iom} {mm} { mrm
minimeo E maximo
110 110,0 | 111,2 48
125 125,0 126,2 51
160 160,1 161, 4 58
200 200,3 | 201,4 66
250 250,3 I 251,4 74
315 315,3 | 31le,4 B2

R B o i o e e e e e e e o S S e o e o o e s

TUBO DE PVC INYECTADO PARA UNION CON ANILLA ELASTOMERICA: En el interior de la
embocadura ha de haber una junta de goma. (DN = didmetro nominal en mm ) Longitud minima
de la embocadura, sin contar el alojamiento de la anilla elastomérica:

Didmetro nominal Longitud minima de la embocadura
{ ) {mm)
110 46
125 | S0
160 59
200 70
250 86
315 101
400 122
500 146
630 178
710 199
800 222

- TUBO DE PVC INYECTADO PARA UNION CON ANILLA ELASTOMERICA O PARA
UNION ENCOLADA DE DN <= 315 MM:* UNE 53-332-90 "Plasticos. Tubos y accesorios de
poli (cloruro de vinilo) no plastificado para canalizaciones subterraneas, enterradas o no y
empleadas para la evacuacion y desagiies. Caracteristicas y métodos de ensayo."

5.2.2 POZOS DE REGISTRO PREFABRICADOS

Pozos de registro circulares de hormigon em masa, armado o con fibra de acero y con juntas
elasticas por su uso en instalaciones de conducciones de drenaje o saneamiento sin presién. Las
juntas de goma seran de estructura maciza y cumplirdn la Norma UNE 53 571. Seran
suministradas por el fabricante del pozo e irdan marcadas de forma adecuada.

Para la unién entre elementos verticales se podran utilizar otros materiales y sistemas de unidn,
habiende de cumplir las condiciones de montaje y estanqueidad exigidas, previamente
demostradas por el fabricante de acuerdo con los ensayos estipulados. El fabricante habra de
disefiar tanto el tipo de junta como el perfil de apoyo.

Los hormigones y sus componentes elementales, cumpliran las condiciones establecidas en la
reglamentacién vigente. El hormigén de los elementos, incluidos los perfiles de juntas, tendra
que ser compacto y homogéneo. El hormigén tendra que tener una composicién tal, que la
relacion agua/cemento no ha de ser mayor que 0,50 y el contenido minimo de cemento no ha de
ser menor de 200 kg/m> para médulos de hormigén en masa o 280 kg/m® para médulos de
hormigén armado o con fibra de acero.
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Los diametros interiores, espesores de pared, longitud y geometria del perfil de la
unién tendran que estar definidos en la documentacion del fabricante. Los elementos
tendran que cumplir con las dimensiones fijadas por los documentos del fabricante. Las
dimensiones nominales para modulos circulares se definen en la Tabla 3.
Tabla 3
Dimensiones y tolerancias

Diametro Tolerancias (mm)
nominal Dimensi6n Ortogonalidad de R;ﬂl;lrl':ﬁ::d
DN interior extremos P e
800 +10 +10 +10
1000 #12 +10 +10
1299 214 12 +12
1500 +15 15 5
1800 +15 18 T

SECCION B-8

Tabla 4
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Espesores minimos (mm)

Diametro Modulos base . )
nominal Altura, conicos Cierre o
DN Altura Solera o de ajuste transicion
800 120 120 120 150
1 000 120 120 120 150
1 200 160 160 160 150
1 500 160 200 160 200
1 800 200 200 | 200 200

El disefio del médulo base y sus espesores estara directamente relacionado con el sistema de
colocacién de junta entre médulos y tubo, de forma que se garantice una correcta posicion
geométrica.

Las alturas dtiles de los diferentes tipos de moédulos tendran que estar comprendidas entre los
siguientes valores:
Tabla §
Altura atil (mm)

Diametro Médulos de Médulos Médulos de
i Mdbdulos base . . .
nominal recrecido cbnicos ajuste

DN Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.

8 00 1 000 800 1 000 250 | 1000 600 250 120

1 000 1100 900 1000 250 1 000 700 250 150

1200 1400 | 1000 | 1200 | 300 | 1200 | 800 | 250 150

1 500 2000 1200 1200 300 1500 800 300 200
1800 2400 | 1200 | 1200 | 300 | 1500 | 1000 | 300 | 200 |

En los mddulos base donde se incorpore firmemente empotrado tramos de tubo para su
conexion con los tubos de la red, la longitud de estos tubos cortos de conexién seran como
méximo igual al espesor de la pared de la base mas la mitad del diametro nominal del tubo con
un méximo de 500 mm medido desde la pared exterior del pozo, en el caso de los tubos macho
se podra incrementar la longitud de dicho extremo macho.

Si los médulos base se suministran con las cunas hidraulicas incorporadas la pendiente superior
de las mismas hacia la acanaladura habrd de ser como minimo del 5%, y de acuerdo a lo
estipulado en los documentos de fabricacion. La altura de las cunas desde el fondo de la
acanaladura sera.

- Tipo A. El menor valor del diametro nominal del tubo de salida o 400 mm.

- Tipo B. La mitad del diametro nominal del tubo de mayor diametro que incida en el

pozo.

Relacion de diametros entre médulos base y tubos incidentes. Se establece la siguiente relacion
de didmetros maximos de los tubos incidentes en funcién del didmetro nominal del médulo base,
de forma que se garantice un minimo de 250 mm de anchura en las cunetas hidraulicas.

Tabla 6
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Relacion de diametros entre modulo base y tubos incidentes
Diametro nominal
maximo de los tubos
incidentes DN max,

Diadmetro nominal
del mddulo base

800 300
1 000 500

1 200 600
1500 1 000

1 800 1200

Estos didmetros maximos de tubos incidentes habrén de reducirse en el caso de que asi lo exija
la disposicién geométrica adecuada de la junta de unién entre tubo y pozo. Para didmetros de
tubo incidentes superiores a DN 1 200 habré que recorrer a soluciones de bases in-sifu 0 bases
injertadas en tubos segun disefio del fabricante.

La tolerancia de la dimension interna (DN) de los médulos tendra que ser: + (2 + 0,01 DN) mm
con un limite de +15 mm de acuerdo con lo recogido en la tabla 3. Ninguna medida individual
realizada tendra que estar fuera de estas tolerancias.

5.2.3 PATES

Se prohibe la colocacion de pates para evitar el que una persona no equipada debidamente
pueda bajar al pozo

5.2.4 TAPAS Y REJAS

- Imbomal: Obra destinada a recibir en superficie las aguas de escorrentia y permitir su
evacuacion hasta una red subterrdnea.

- Pozo de registro: Cdmara o pozo de acceso a una red subterranea.

- Dispositivo de cubrimiento: Parte superior de un imbornal colocado sobre este y constituido
por un marco, una reja y/o una tapa.

- Dispositivo de cierre: Parte superior de un pozo de registro formado por un marco, una tapa
y/o una reja.

- Marco: Elemento fijo del dispositiva de cubrimienta o cierre sobre el gue se dispone una reja
y/0 una tapa sirviendo de base para las mismas.

- Reja: Elemento movil del dispositivo de cubrimiento que permite la evacuacion de las aguas
de escorrentia a través de ella.

- Tapa: Elemento mavil del dispositive de cierre que cubre la apertura de un pozo.

Dispositivos de cierre y cubrimiento: Estos dispositivos estaran fabricados en alguno de los

siguientes materiales:

a) Fundicion de grafito laminar
b) Fundicidn de grafito esferoidal
c) Acero moldeado
d) Acero laminado
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e) Alguno de los materiales a} y d) combinado con hormigén
f) Hormigon armado de armadura de acero

El uso del acero laminado sélo es admisible si esta garantizada una resistencia suficiente contra
la corrosion. Esta resistencia puede alcanzarse mediante un galvanizado en caliente en una
superficie limpia de un espesor igual o superior a los indicados en la siguiente tabla:

Espesor del acaro

Espesor minimo del
revestimiento um

Masa minima del
revestimiento g/m’

mm
=2.75a<5 50 350
=5 65 450

Rejas: Las rejas estaran fabricadas en alguno de los siguientes materiales:

a) Fundicion de grafito laminar

b) Fundicidén de grafito esferoidal

c) Acero moldeado

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales nombrados a continuacion habran de

ser conformes a las normas |SO o Euronormas siguientes:
ISO 185: 1988

- Fundicion de grafito laminar

- Fundicion de grafito esferoidal

- Acero laminado

- Acero moldeado

- Galvanizacion en caliente
- Acero de armaduras

ISO 1083: 1987

ISO 630: 1980

ISO 3755: 1976

ISO 1459: 1973
Euronorma 80: 1985
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5.3

ZANJA.
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54 ESTACIONES DE BOMBEO Y ELEVACION

Serd preceptiva la instalacién de un bombeo o elevadora de saneamiento siempre que haya que
prolongar el alcantarillado y no se pueda mantener con una pendiente de al menos el 5 por mil.
Se elevarad el agua vertiéndose a una red de gravedad de cola méas elevada. Se evitarg el
bombeo con tuberia a presion.

Las estaciones de bombeo serdn siempre de hormigon armado, siendo a criterio del proyectista
el uso de piezas prefabricadas o la fabricacion in situ. Seran completamente estancos al agua y
a los olores. Se prohibe la fabricacion de losas mediante viguetas y bovedillas. Sus dimensiones
saran apropiadas para provocar un numero de arrangques en las bombas de 2 4 5 arrangues a la
hora, teniendo siempre en cuenta que el volumen util es el que esta por debajo del colector de
entrada.

El hormigén a utilizar serd como minimo de 200 kg/m3 de cemento SR/MR, resistente al ataque
guimico de sulfatos y manganesos.

Las tapas seran suministradas por el fabricante de las bombas, y seran del tipo con cierre
hermético, seran las adecuadas al transito o no transito que vayan a soportar.

Las piezas metalicas tales como colectores, tubos guia, cadenas etc, seran de acero inoxidable
AISI 316-L con un espesor minimo de 4 milimetros.

Las valvulas de corte serdn de compuerta, igual que las especificadas para agua potable. Las
valvulas de retencion seran de bola de caucho.

El diametro minimo de las descargas sera de 100 mm, excepcionalmente si se requieren
caudales muy altos, podran ser superiores, pero nunca inferiores.

Los cuadros eléctricos no llevaran fusibles, todas las protecciones serdn mediante interruptor
automatico, estardn dotados para cada bomba de cuenta arranques y cuenta horas
amperimetros, pilotos de sefializacion marcha-paro e interruptores para este fin.

Caso de ser necesaria una conduccion de impulsion, la tuberia a utilizar podra ser:

« Polietileno de Alta Densidad PN 16 de didmetro adecuado de las mismas caracteristicas
técnicas que el especificado para agua potable.

« Fundicion dictil con recubrimiento interior de polipropileno, de las mismas caractiristicas
mecénicas que el especificado para agua potable.

Las ventosas, caso de ser necesarias, serdn del tipo trifuncional para AGUAS RESIDUALES, no
permitiéndose el uso de ventosas de agua potable, por no ser estas capaces de trabajar con
solidos en suspension.
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